El Formato M P3

Introducddn

El formato mp3 presenta un sin fin de caaderigticas qe son las que lo convierten, hoy en dia, en
uno de lostipos de archivos més difundidos. Esto se cebe adiversas cudidades qe este formato
presenta de las cuales, muchas de ellas pasan desapercibidas delante de muchos usuarios, o quizés
muchas de ellas no son conocidas debido a que a este formato se lo trata @n un muy poco interés
cuando se refiere a como estd compuesto 0 como ése se reproducey sus diferencias con los demas
formatos de audio, como lo son los archivos .wav o .au. Este formato presenta una enorme cantidad

de caractristicas que acontinuacion veremos cémo se asarroll aede tema e MP3.

Autores. Los Tornados



1 Compresion de Audio.

1.1 Digitalizacion.

El sonido es una onda continua g < propagaa través del aire u otros medios, formadapor
diferencias de presion, de forma que puede detectarse por la medida del nivel de presion en un
punto. Las ondas sonoras poseen | as carackristicas propiasy estudiables delas ondas en gererd,
tales como reflexion, refraccion y difraccion. Al tratarse de una onda continua, se requiere un
proceso de digitalizacion para representarlacomo una srie de nimeros. Actualmente, la mayoria ce
las operadones reali zadas sobre sefiales de sonido son digitaes, pues tanto € almacenamiento como
el procesado y transmision de la sefial en formadigital ofreceventajas muy significativas sobrelos
métodos analdgicos. Latemologia digital es mas avanzada y ofrecemayores posibil idades, menor
sensibilidad al ruido en latransmision y cgpacidad de incluir cod gos de protecdodn frente aerrores,
asi como encriptacion. Con los mecanismos de demdificacion adeauados, ademés, se pueden tratar
simultdneamente sefiales de diferentes tipos transmitidas por un mismo canal. La desventaja
principal de la sefial digital es que requiere un ancho de banda mucho mayor que el de la sefial
analégica, de ahi que = realice un exhaustivo estud o en lo referente a lacompresién de datos,
algunas de cuyas témicasseran el centro de nuestro estudio.

El proceso de digitalizacion se compone dedosfases: muestreoy cuantizacién. En € muestreo se
divide el eje del tiempo en segmentos discretos: la freauencia de muestreo seralainversadel tiempo
gue medie entre unamedida y la siguiente. En estos momentos se realiza & cuantizecion, que, en su
forma més sencilla, consiste simplemente en medir € vdor de la sefial enamplitud y guardarlo. El
teorema de Nyquist garantizaque la frecuencia necesaria para muestrea una sefial que tiene sus
componentes mas altas a una freauencia dada f es como minimo 2f. Por lo tanto, siendo d rango
superior delaaudicion humana en torno alos 20 Khz., lafreauencia que @rantiza un muestreo
adeauado para cudquier sonido audible ®rd deunos 40 Khz. Concretamente, para obterer sonido
de alta calidad se utilizan freauerncias de44'1 Khz.,en d caso dd CD, por gemplo, y hasta48Khz.,
en el caso del DAT. Otros valores tipicos son submultiplos de la primera, 22 y 11 Khz. Segin la
naturalezade la aplicad 6n, por supuesto, lasfreauerciasadecadas pueden ser muy inferiores, de
tal manera que el proceso de lavoz amstumbraa realizasea unafrecuenciade entre 6y 20 Khz o
incluso menos. En lo referente ala cuantizaci On, esevidente que cantos més bits se utilicen para la
division del gje de laamplitud, més "fina" seralaparticion y por lo tanto menor €l error al atribuir
una amplitud concretad sonido encadainstante. Por ggemplo, 8 bitsofrecen 256 niveles de
cuantizacion y 16, 65536 El margen dindmico de laaudicién humanaesdeunos 100dB. La
division del eje se puede reali zar aintervalos iguales 0 segin una determinada funcion de densidad,
buscando mas resolucién en ciertos tramos si la sefial que se trata tiene mas componentes en cierta

zonade intensidad, como veremos en las técnicadiicaaon.



El proceso completo se denomina habitualmente PCM (Pulse Code Modulation) y asi nos
referiremos aél en lo sucesivo. Se ha descrito de forma sumamente simplista, principalmente
porque esta ampliamente tratadoy es sobradamente conocido, siendo otro el campo de estudio de
este trabajo. Sin embargo, entraremos en detall e en todo maomento que seanecesario para el

desarrollo de la exposicion.

1.2 Codificacion y Compresion.

Antes de describir los sistemas de codificacion y compres 6n, debemos detenernos en un breve
andlisis de la percepcién auditiva del ser humano, para comprender por qué una cantidad
significaiva de la informacion que proporciona el PCM puede desecharse. El centro de la cuestion,
en lo que anosotros respect, se basa en un fendmeno conocido como enmascaramiento.

El oido humano percibe un rango de freauencias entre 20 Hz. y 20 Khz. En primer lugar, la
sensibilidad es mayor en la zona arededor delos 2-4 Khz., deforma que € sonido resulta mas
dificilmente audible cuanto més cercano alosextremos dela esda. En segundo lugar edéel
enmascaramiento, cuyas propiedades utilizan exhaustivamente los algoritmos més interesantes:
cuando lacomponente acierta freauencia de unaseial tiene una energia elevada, € oido no puede
percibir componentes de menor energia en freauencias cercanas, tanto inferiores como superiores. A
unaciertadistanciade la freauencia enmascaradora, d efedo se redwce anto que resulta
despreciable; el rango de freauencias en las que se produce d fendmeno se denomina banda critica
(criticd band). Las componentes que pertenecen a lamisma bandardicase influyen mutuamentey
no afedan ni se ven afedadas por las que aparecen fuera e ella. La amplitud de la bandacriticaes
diferente segun la frecuencia en la que nos situemos y viene dada por unos determinados datos que
demuestran que esmayor con lafreauencia. Hay que sefidlar que estos datos se obtienen por
experimentos psicoadlsticos (ver apéndice 2), que se realizan con expertos entrenados en
percepcion sonora, dando origen con sus impresiones a los modelos psicoaalsticos.

Este que hemos descrito es el llamado enmascaramiento simultdneo o en freauencia. Existe,
asimismo, el denominado enmascaramiento asimultaneo o en e tiempo, asi como otros fenémenos
de laaudicion que no resultan relevantesen este punto. Por ahora, centrémonos en laidea de qge
ciertas componentes en frecuencia de la sefial admiten un mayor ruido dd quegeneralmente
considerariamostolerable y, por lo tanto, requieren menos bits para ser codificadas si se dota d
codificador de los algoritmos adeauados para resolver mascaras.

Ladigitalizacion de la sefial mediante PCM es la forma més simple de codificacion de lasefd,y es
la que utilizan tanto los CD como los sistemas DAT. Como toda digitalizecion, afiade ruido ala
sefial, generalmente indeseable. Como hemos visto, cuantos menosehitdisen en el muestreo y
la cuantizaci dn, mayor sera @ error al aceptar vaores discretos para lasefd continua, esto es,
mayor sera el ruido. Para evitar queel ruido alcanceun nivel excesivo hay queemplear un gran



namero de bits, de forma que a44'1 Khz.y utilizando 16 bits para cuartizar la sefid, uno de los dos
canales de un CD produce més de 700kil obits por segundo (kbps). Como veremos, gran parte de
esta informacion es innecesaria y ocupa un ancho de banda que podria liber@stsajea ¢
aumentar lacomplejidad del sistema deaodificador e incurrir en cierta pérdida de calidad. El
compromiso entre andio de banda, complejidad y calidades € que producelos diferentes
estandares del mercado y formara la parte esencia de nuestro estudo.

1.3 Codificacion sub-banda (SBC).

La codificaci én sub-banda o SBC (sub-band coding) es un método potentey flexible para codificar
sefiales de audio eficientemente. A diferencia celos métodos especificos para ciertasfuentes, €
SBC puede codificar cudquier sefiel deaudio sin importar su origen, ya $a Wz, muasicao sonido
detiposvariados. El estdndar MPEG Audio es el giemplo més popular de SBC, y lo anali zaremos
posteriormente en detalle.

El principio basico del SBC es la limitacion del ancho de banda por descarte de informacion e
frecuencias enmascaradas. El resultado simplemente no esel mismo que el original, pero s el
proceso seredizacorrectamente, € oido humano o percibe la diferencia. Veamos tanto €
codificador como el deadificador que participan en el tratamiento de lasefd.

La mayoriade los codificadores SBC utili zan el mismo esquema. Primero, un filtro oun barco de
ellos, 0 algun otro mecanismo descompone la sefial de entrada en \arias sub-bandas. A
continuacion se aplica un moded o pscoadistico que anali za tanto las bandas como la sefid y
determina los niveles de enmascaramiento utilizando los datos s coadisticos de quedispone.
Considerando estos niveles de enmascaramiento se cuantizan y codifican las muestras de cala
banda: si en una frecuencia dentro de la banda hay un componente por debajo de dicho nivel, se
desecha. Si lo supera, se cdculan los bits necesarios para cuantizarlay se codifica. Por Gltimo se
agrupan los datos segin el estédndar correspondiente que egén utili zando codificador y
deaodificador, de manera que éste pueda escifrar los bits que lellegan deagud y recomponer la
sefial.

Ladeadificaddén es mucho més serxilla, ya que nohay que aplicar ningdn modelo psicoadigtico.
Simplemente se analizan |os datos y se recomponen las bandas y sus muestrascorrespondientes.
En los Ultimos diez afiosla mayoria de las princi pa es compafiias de laindustriadd audio han
desarrollado sistemas SBC. A finales de los afios ochenta, un grupode esardarizacion dd SO
llamado Motion Picture Experts Group (MPEG) comenz6 a desarroll ar los estandares para la
codificacion tanto de audio como de video. Veremos MPEG Audio como gemplo deun sistema
pradico SBC.



2 MPEG-1 en detalle.
Tras haber visto laintroducdén que figura en los documentos 1SO, podemos pasara andizar en

detalle el funcionamiento del sistema. A continuadén haremos hincapi€ en las caraderisticas y

diferencias entre los tres esquemas de MPEG-1.

L a codificacion:

1.

El banco defiltros. redizael mapeado del dominio del tiempo a de la frecuencia. Existen
dostipos: €l polifase y el hibrido polifase/MDCT. Estos bancos proporcionan tanto la
separacion en frecuencia para el codificador como los filtros de reconstrucaon del
deaodificador. Las muestras de salida del banco estan cuantizadas.

El modelo psicoadlstico: cdculael nivel apartir del cual el ruido comienzaa sr
perceptible, paracadabanda. Este nivel se utilizaen el blogue de asignacion de bit/ruido para
determinar la cuantizaciony susniveles. De nuevo, se utilizan dos diferentes. En ambos, los
datos de salida forman el SMR (signal-to-mask ratio) para cach banda o grupo de bandas.

Asignacion de bit/ruido: examinatanto las muestras de salida del banco de filtros como el
SMR proporcionado por € modelo psicoaalstico, y gjustalaasignadon debit o ruido, segin €
esquema utilizado, para satisface simultaneamente los requisitos de tasa de bitsy de
enmascaramiento.

El formateador de bitstrean: toma las muestras cuantizadas del banco defiltros, junto alos
datos de asgnad 6n de bit/ruido y otra informadén lateral paraformar latrama.

Lostres esquemas utilizan diferentes algoritmos para cumplir estas epecificadones:

Esquemall:

El mapeado tiempo-freauencia se realizacon un barnco defiltros polifase con 32 sub-bandas.
Losfiltros polifase consisten en un conjunto defiltros con € mismo ancho de bandacon
interrelaciones de fase especiales que ofrecen unaimplementacion eficiente i filtro sub-
banda. Se denominafiltro sub-banda al que cubre todo & rango defreauercias desalo. En
general, los filtros polifase combinan unabgja complejidad de compuadén con un disefio

flexible y multiples opciones de implementacion.

El modelo psicoadistico utilizauna FFT (Fast Fourier Transform) de 512 puntos para
obtener informacion espedral detallada de la sefial. El resultado de la aplicacién de la FFT
se utilizapara determinar los enmascaramientos en la sefial, cada uno de los cuales produce
un nivel de enmascaramiento, segun la freauencia, intensidad y tono. Para cacdh sub-banda,



los niveles individuales se combinan'y forman uno global, que secompara con € maximo
nivel de sefial en la banda, produciendo e SMR que se introduceen € cuantizador.

* El blogue de cuantizacion y codificaci 6n examinalas muestras de cala sub-banda, encuentra
el méximo valor absoluto y lo cuantizacon 6 bits. Este valor esel fador de escala dela sub-
banda. A continuacion se determina laasignad6n debits para cala sub-banda minimizando
el NMR (noise-to-mask ratio) total. Es posible que algunas sub-bandas con un gran
enmascaramiento terminen con cero hits, es dedr, no se codificard ningunamuestra. Por
ultimo las muestras de sub-banda se cuantizan linealmente segun el nimero de bits

asignados a dicha sub-banda concreta.

» El trabajo del empaquetador de trama es sencillo. La trama, segun la definicion 1SO, esla
menor parte del bitstream decodificable por si misma. Cada trama empiezacon una cakecera
parasincronizacion y diferenciacion, asi como 16 bits opcionales de CRC para cetecéony
correccion de errores. Se emplean, para cala sub-banda, 4 bits para de<cribir la asignacion
debitsy otros 6 para e fador de escda. El resto de bitsen latrama se utilizan para la
informacion de samples, 384 en total, y con la opcidn de afiadir cierta informacion adicional
A 48Khz., cadatramalleva8 MS de sonido.

Esquemall:
» El mapeado de tiempo-freauenciaesidénticod del esquemal.

» El modelo psicoadlstico es similar, salvo que utilizauna FFT de 1024 puntos para obterer

mayor resolucion espedrd. Enlos demas apectos, esidéntico.

» El bloque de cuantizaciény codificacin tamhién es similar, generando factores de escdade
6 bits para cala sub-banda. Sin embargo, las tramas del esquema Il son tres veces mas
largas que las del esquemall, de forma que se concede acada sub-bandatresfadores de
escala, y el codificador utilizauno, dos o lostres, segun la diferencia que haya entre el os.

Laasignacion dehits es smilara ladel esquemal.

e El formateador detrama: ladefinicién SO de tramaes la misma que end punto anterior.
Utilizala misma cabecema y estructura de CRCque @ esquemal l. El nimero debits que
utilizan para describir laasignacion de bits varia con las sub-bandas:. 4 bits para las
inferiores, 3 para las mediasy dos para las superiores adeauandose alas bandas criticas. Los
fadores de escala se codifican junto aun nimero de dos hits que indicasi se utili za uno, dos
o lostres. Las muestras de sub-banda se cuantizan y a continuaci én seasocian en grupos de

tres, llamados granulos. Cada uno se codificacon unapaldbra clave, lo que grmite



interceptar mucha més informacién redundante que en € esquema |. Cada trama contiene,
pues, 1152muestras PCM. A 48 Khz. cadatramalleva24 M S de sonido.

Esquemallll :

El esquemalll essuwstancialmente mascomplicado quelos dos anteriorese incluye una
serie de mejoras cuyo andlisis resultaria desbordante, de manera que no entraremos en
tantos detall es. Su diagrama ck flujos esconceptualmente semejante d visto para los
otros dos esquemas, salvo que se reali zan multiples iteraciones para procesar los datos
con el mayor nivel de calidad en un cierto tiempo, lo cual complicasu disefio hasta €
punto de quelos diagramas | SO ocupan decenas de fAginas.

El mapeado de tiempo-freauencia afiade un nuevo banco defiltros, el DCT (Discrete
Cosine Transform), que con d polifaseforman e denominado filtro hibrido. Proporciona
unaresolucion en freauencia variable, 6x32 0 18x32 sub-bandas, ajustdndose mucho

mejor a las bandas criticas de las diferentes frecuencias.

El modelo psicoadistico es una modificacion del empleado en el esquemall, y utilizaun
método denominado predicci én polindmica Incluyelos efectos dd enmascaramiento
temporal.

El bloque de cuantizaciony codficaci dn también empleaagoritmos muy sofisticados
gue permiten tramas de longitud variable. La gran diferencia con los otros s esquemas
esque lavariable controladaesel ruido, atravésde bucles iterativos que lo reducen al
minimo posible en cada paso.

El formateador detrama: la definicion de trama para este esquema segiin 1SO varia
respedo de la celos niveles anteriores: "minima parte dd bitstream decodificable
mediante el uso de informacién principal adquirida previamente". Las tramas comntiene
informacion de 1152 muestras y empiezan con lamisma cabecera e sincronizaciony
diferenciacion, pero la informacion perteneciente a una misma tramano se encuentra
generalmente entre dos calecees. Lalongitud de |a trama puede variarse en caso de
necesidad. Ademés de tratar con esta informacion, el esquema Il incluyedificecion
Huff man de longitud variable, un método de codificadon entrépicaque sin pérdida de
informacion elimina redundancia. Los métodos de longitud variable se camactrizan, en
general, por asignar palabras cortas a los eventos mas freauentes, degjando las largas para

los més infreauentes.



La deadificacion:

Es mucho més sercilla qie la codificacién, de maneraque con lo ya comentadoen partesanteriores
basta para seguir los siguientes diagramas | SO que incluyen algunas notas aclaratorias al marge

gue no forman parte de las figuras originales de la norma.

3 Aplicacionesdel estandar M PEG-1.

Y atenemos una ideamedianamente clara de qé esy como funciona, pero ¢paraquésirve emplea
tiempo y dinero en comprimir el sonido? Y a hemos visto los diferentes ratios de compresion que
alcanzan los tres esquemas.

El esquema-1 obtiene la mayor calidad de sonido a 384 Kops. Las afdi cadonespara las que resulta
més Util son las relacionadas con la grabacion, tanto en cinta como disco duro o discos magneto-
opticos, que aceptan esta tasa debits sin problemas.

El esquema-2 produce sus mgores resultados de cali dad a 256 kbps, pero se mantiene en un nivel
acetable hastalos 64 kbps. Esto hace qe < utilice en transmisién deaudio, television, grabadon
profesional 0 domésticay productos multimedia.

Ciertamente, e mejor miembro de la familiaes el esquema-3. Para una determinada calidad de
sonido ofrece A menor tasa debitsy viceversa, fijandola tasa debits ofrece amgor cdidad

posible.

Conexiones musicalesvia | SDN.

Lasredestelefonicas digitales (ISDN = Integrated Services Digital Network) ofrecen servicios
seguros de conexion con dos canales de datos de 64 kbps por adaptador; en otras redes | os canales
son de 56 kbps, pero en ambas|os costes de transmis 6n son similaresalas lineas tel ef 6nicas
tradicionales, analdgicas, que permiten un maximo de 33 6 kbps (viamodem). Con € esquema-3
una conexi6n de banda estrecha | SDN de bgo costo permite transmitir sonido con cdidad CD. Los
estudios de sonido y estaciones de transmision se benefician de la posibilidad de la"musicapor
teléfono” de varias maneras. Se ahorra dinero, pues 610 se paga @ tiempo de ransmision, a
diferenciade la lineatelefénicay Unicamente se emplea un pequefio conedor |SDN para cala
canal. Los programas pueden aumentar su atradivo, ofreciendo tomas de alta calidad y noticiasen
diredo sin la pérdida de calidad del sonido telefénico. Aparecen nievos campos, comoel Estudio
Virtual, donde artistas en distintas|ocali dades pueden tocary graber juntos sin necesidad e vigjar
hasta el estudio en d.



Transmisién digital por satéite

Actualmente se encuentraen plenaconstruccion un sistema de transmisién de sonido digital a
escala mundial por satélite. El nombre del proyedo es Worldstar y utili zara tres satélites en 6rbita
geoestadonaria, llamados AfriStarl (21 Este), CaribStarl (95 Oeste) y AsiaStarl (105Ege),
esperandose el lanzamiento del primero a mediados del afio 1998 ypartiendo los demés en los
siguientes doce meses. Cada uno esta equipado con tres canales de conexion que € puelen
multiplexar en hasta 96 subcanales de 16 kbps. Estos son combinables dinamicamente, de manera
gue se pueden agrupar paraformar canales de hasta 128 kbpsde cgacidad, codificados con el
esquema-3. Asi, se pueden utilizar cuatro subcanales para formar uno de 64 kbps para transmitir un
conciertoy al finalizar, utilizar cadauno de el os para enviar las noticias en cuatro idiomas
diferentes.

La empresa responsable del proyedo, Worldspace ofrececarales en sus tressatélites y ha firmado
aauerdos con Voiceof America Radio Nederland, Kenya Broadcasting Corporation, National
Broadcasting of Ghana, National Broadcasting of Zimbabwe, New Sky Media of Koreay RCN of
Columbia, sumando en total un millén de dblares en inversiones. Alcatel Espace de Francia, se
encargatanto de la contratacion del larzamiento, como del equipo de comunicaciones.Los
receptores se han disefiado buscando la méxima simplicidad con | os resultados més efedivos. Se
han previsto dos millones de estas unidades, que genas requeriran Sntonizadon y serén totalmente
autométicas. El chip principa de estos sistemas hasido fabricado por ITT Intermetall con
teaqologiaDSPy su nombre es "MAS 3503C"

Audio en Internet

Como es sabido, Internet es una red mundial de conmutacion de paquetes con cientos de miles de
méquinas unidas entre si por medio de varios sistemas de comunicaci ones. L os proveedores
profesionales normalmente acce@na la reda traves de enlaces con un ancho de barnda muy elevado
(hasta 2 Gbps). El consumidor doméstico, sin embargo, utilizacanales debgo costoy ando de
banda limitado (ISDN de 64 kbps o conexi6n teefonica de28'8 kbps). La tasa ce transmision
efediva variaen funcion del uso de la parte e la redaccealida, stuandose en algun punto entre cero
y lamaxima capacidad del modem.

Sin la codficaci6n de audio, obtener ficheros de audio sin comprimir de wn servidor remoto llevaria
a unos tiempos de transmision simplemente inaceptables. Por iemplo, suponiendo que se alcanzala
tasa de 28 8 kbps (lo cual es bastante optimista) una pista de CD de sblo tres minutos tardaria més
de dos horas en recibirse. Por lo tanto, el audio en Internet exige un método de codificacion que
ofrezcala mayor calidad posible, a la vez que prmita la decodificad6n en tiempo red paraun
amplio nimero de plataformas sin necesidad de ampliar € hardware, aungue incluya esta



posibilidad como elemento de hipotéticas tarjetas de anpliaci 6n. Por supuesto, ladeccién es €
esquema-3. Hay varios reproductores en tiempo red, como el Winplay3, que ofrecen el servicio
requerido.

En lapradica las expedativas se han cumplido con creces, de d manera qe € fendmeno MP3
esta en plena expans 6n en la telarafia mundid. Yahay innumerables servidores que ofrecen
diferentes piezas en el formato esquema-3 (ficheros de extens 6n .MP3), delos cualesforman parte
tanto aficionados como casas de grabacidn y grupos independientes. Ademas, se incorporan temas
en este formato alas paginas WEB como elemento para incrementar su atractivo, de forma simdar
como se venia haciendo con el MIDI, salvando la barrera de las muy inferiores posibilidades de
éste.

L legados a este punto, hay que sefilar laimportancia ce respetar |os copyrights a lahora ce incluir
temas de masicaen un servidor, asi como al aimacenarlos en disco duro o CD-ROM. La
perspedivade duplicar lacapacidadde los (Ds tradicionales esulta sumamente interesarte a la
comunidad informética, y dado el auge de las grabadoras domésticas puede decirse que el mercado
pirata de CDs conteniendo las discografias al completo de diversas grupos o compositores & una
realidad, seacon animo de lucro o no. El més queprevisible auge del DVD-ROM como edandar en
el futuro cercano no supone sino un agravamiento del problema.

Las apliceciones legales que se conocen hasta ahora son, por ejemplo, lasde Opticom y Cerberus
Sound. La primera ofrecesoluciones para que las casas ofrezan a los clientes audio por demanda,
enviando los temas seleccionados d ordenador remoto dd usuario. Cerberusse dedicaala
comercializadon direda de estos temascomo un sstemamés de venta eedrénica Asimismo se
avanzaen € concepto de Internet Radio, dado que se obtiene cdidad superior a lade la orda corta
con un ancho de banda tan escaso como 16 kbps. Opticom de nuevo estdala cabeza e ede campo,
junto a Telos, compafia que asociadacon Apple present6 en Septiembre dd 96 latecnologia
Audioadive. Por ultimo, el gigante Microsoft anuncié en Diciembre de ese mismo afio su intenci én

de incluir el esquema-3 como parte de lateaologia multimedia Netserver.

Conclusion

Larealizaddn de este trabgo nos permitié conoceren sumaxima expres 6n € formato mp3, dd
cual reconocimos que detrés de un formato mundialmente conocido y distribuido se encontraba un
proceso impresionante. El cual incluia unavariacion de procesos de compresény/o modificacion
de informacion totalmente asombrosa. Conocimos la historia de ege formato, como y por quién fue
creado, y sus diferentes fases. Este formato mundialmente conocido posee nfinidades de
modificaciones y caraderisticas propias, la cuales se han ganado un prestigioso luga dentro de la
informética Utilizados principalmente parala reproducciéon de misicaeste formato ha llegado a



usarse en todas las partes del mundo, contando con una increible cantidadde softwaredisponible
pararedizar diferentes acividades con él, tanto como bajarlos diredamente de I nternet, asi como
reproducirlos y modificarlos. Este formato se erncuentraenlacimay no muestra sefialesde decae.
Pero nadie sabe qué sucederd, dado quemuy poco puedkn saber realmente que pasara.
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