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Sintesis

Desde la publicacidon de los importantes articulos de Tibor
Scitovsky (1942) v de Harry Johnson (1953-53), el tema usualmen
te ha sido analizado por los tedricos del comercio internacional
utilizando implicita o explicitamente el supuesto de que un equi
librio de politicas existe en el caso en que paises involucrados
en una guerra arancelaria utilizan aranceles como instrumentos
estratégicos.

Investigaciones posteriores como la del articulo deYoshihiko
Otani (1980) demostraron la existencia de tal equilibrio utilizan
do supuestos que implican que las oportunidades de comercio inter
nacional percibidas por un pais determinado forman un conjunto
convexo, dada cualquier estructura arancelaria por parte del res-
to del mundo. Esto por supuesto no es muy realista, aln en el ca
so de que las mercancias comerciladas son bienes normales, ya que
excluye cierto grado de complementaridad como asi también el caso
de funciones de demanda por importaciones que en ciertos tramos se
vuelven mas eldsticas a medida que el volumen de las importaciones
aumenta.

El presente ensayo muestra por medio de un ejemplo basado en

curvas de demanda reciproca isoeldsticas por tramos que en general



-tales condiclones restrictivas para la existencia de un equili-

brio de politica no pueden ser relajadas.

* El presente trabajo se origina en observaciones de participan-
tes del Seminario de Teoria Econdmica Conjunto Harvard-Massachu-
setts Institute of Technology, Cambridge, efectuadas al autor en
Abril de 1984. Una versidn previa del mismo ha sido presentada
en el Quinto Congreso Mundial de la Econometric Society, Boston,
Agosto de 1985,

La presente version sera presentada en la XX Reunidn Anual de la
Asoclacidn Argentina de Economia Politica, Universidad de Cuvo,
Mendoza, Noviembre de 1985,



1. Introduccidon.

T. Scitovsky (1942) y H. Johnson (1953-54) suponen la exis-
tencia de aranceles de equilibrio en el caso de que éstos son u-
tilizados como instrumentos estratégicos por dos paises involu-
crados en una guerra arancelaria.

Otani (1980) demostrd la existencia de tal equilibrio usan-
do supuestos que implican que las oportunidades del comercio ex-
terior, tal como son percibidas por un pais determinado, son un
conjunto convexo para una dada estructura arancelaria del resto
del mundo. Por supuesto, €sto no es realista aGn cuando los bie
nes comerciados son bienes normales, ya que excluyve cierto grado
de complementaridad, como asi también funciones de demanda de im
portaciones que por ciertos tramos se hacen mis eldsticas a medi
da que aumenta el volumen de las importaciones.

La relevancia de la investigacidn de condiciones en que un
equilibrio de politica comercial existe ha sido sefialada anterior
mente (Mantel y Martirena-Mantel, 1973, 1982) en situaciones en
que es deseable evaluar los b eneficios derivados de un proceso
de integracidn econdmica, ya que el punto de partida natural para
la medicidn de los beneficios puros de la integracidn es un equi-
librio pre-integracidn del tipo de Cournot-Nash, de modo de tener
en cuenta el poder de negociacidn de los candidatos a miembros de
una unidén aduanera.

Es el propdsito del presente ensayo proveer un ejemplo de un
caso en que tales politicas de equilibrio no existen, basado en cur

vas de demanda reciproca isoeldsticas, segGn lineamientos inicia-



dos por Gorman (1957),

Z. Ejemplo basado en curvas de demanda reciproca isoelidsticas

por tramos,

Z.a. El Modelo de Gorman.

En su articulo (1957) en que analiza problemas de fijacidn
de aranceles por dos paises en un mundo con dos bienes, Gorman
propone la siguilente forma funcional para las curvas de indife-

rencia de los paises,

m = f(x,u) (1)

donde m, x vrepresentan los logaritmos de las cantidades importa
das y exportadas, respectivamente, y u el correspondiente nivel
de utilidad. Dicho autor demuestra que la funcidén f(.) adopta

ta forma especial,

f(x,u) = ¢ u + h(x-u), (2)

para alguna constante ¢ si las curvas de demanda reciproca, pa-

ra un dado factor de conversidn T satisfacen la ecuacidn,

m=c¢c x + A(T), (3)

y consecuentemente representan lineas rectas en un grafico doble
logaritmico. FEn otras palabras, la elasticidad de las lmportacio
nes con respecto a las exportaciones es una constante que es inde
pendiente del nivel del arancel, cuyo fnico efecto es el de des-

plazar la curva,



A fin de poder presentar un ejemplo de no existencia de e-
quilibrio es necesario construir preferencias para los dos pai-
ses que impliquen curvas de reaccidn que no se intersequen; por
ello es necesario un modelo mas complicado, va que el de Gorman
implica curvas de reaccidn que son rectas. La extensidn mds sim
ple de dicho modelo consiste en considerar curvas de demanda re-
ciproca isoeldsticas, para las que la ecuacidn (3) es reemplaza-

da por:

m = g(x - B(T)) + A(T) (4)

de la que (3) es un caso especial, v donde la funcidon g(.) es

lineal por tramos, es decir,

g(u) = min {b y, d u’, (5)

con constantes positivas b, d. Silguilendo pasos similares a los
del articulo de Gorman, uno puede integrar el campo de curvas de
demanda reciproca a fin de obtener curvas de indiferencia de 1la

forma (1); la funcidon f(.) adoptara la forma:

f(x,u) = g(u) + h(x-u), (6)

de la que (2) es un caso especial. A partir de aquil se supondra
que f(.) es creciente en sus dos argumentos -mds utilidad re-
quiere mas importaciones, y para mantener un dado nivel de utili
dad, mds exportaciones requieren mas importaciones-, ademas de
Sser convexa con respecto a su primer argumento, de modo que h(.)

es convexa, garantizando asi que s0lo existe una Gnica combina-



cion de exportaciones -y por lo tanto también de importaciones-

que sailsface la ecuacidn;

df (x,u)/dx = 1/T, (7)

para un dado nivel de utilidad u vy un dado factor de conver-
s10on o distorsidn T. Se sobreentiende que T es el factor por
el que debe multiplicarse el precio relativo de las importacio-
nes en ¢l mercado internacional para obtener el precio doméstico
de las importaciones en términos de las exportaciones. Es este
tfactor la variable estratégica que utilizan los gobierno de am-
bos paises, y cuyo valor fijan de modo de maximizar su propia u
tilidad bajo el supuesto de que el otro no modificara el nivel
de la suya.

Dada la forma (6) de las curvas de indiferencia, la condi-

cién (7) deviene en

h'(x-u) = 1/T, (8)

que bajo las condiciones supuestas puede ser invertida proporcio

nando la relacidn;

X - u = B(T) (9)

de donde puede ser obtenida la curva de demanda reciproca (4) si

uno define,

A(T) = h[B(T)]. (10)



Notese que esta derivacidn es vdlida en casos mds generales
en los que g(.) es una funcidn creciente arbitraria. Para sim
plificar se supondra que g(0) = h(0) = 0. En lo que sigue el a
nilisis estard limitado al caso especial dado en (5), de modo que
las curvas de demanda reciproca consistirdn de dos semirrectas u
nidas entre si en un punto de la curva de indiferencia correspon
diente a un nivel nulo de utilidad. Esto significa que sus elas
ticidades son constantes a lo largo de cada uno de los tramos 1i
neales e 1guales entre si, de donde proviene el nombre que se ha

dado a este tipo de curva.

2.b. EI1 caso cuadratico sencillo.
A fin de proporcionar un ejemplo explicito, elegimos defi-
nir a la curva de 1indiferencia de utilidad nula implicitamente co

mo la solucidén m = h(x) de la ecuacidn

x/m = 1 + of(B+m), (11)

donde (@,8) sonconstantes positivas. Esta funcidn representa
una hipeérbola por el origen con pendiente positiva, y estd defini
da de manera univoca si se impone la condicidn g+m > 0 sobre 1la
solucidn para eliminar una de las dos ramas de la curva. Es fa-
c1l verificar que la funcidn asi definida es continua, estricta-
mente creclente y estrictamente convexa sobre la recta real al con
junto de valores reales acotados inferiormente por -R.

Es 1nmediato comprobar que las fdormulas:

A(t) = VaB/(T-1) - 8. (12)



B(T) = A(T)[1 + /(B + A(T))] (13)

proporcionan los valores requeridos para situar a la curvade de
manda reciproca para una determinada distorsidén dada por T, y

que est da por la ecuacibn

m = min{b[x - B(T)], d[x - B(T)]} + A(T). (14)

51 las curvas de demanda reciproca del otro pais son linea-
les por tramos, con dos pendientes diferentes d# > b# > 1 -don-
de el simbolo # se utiliza a fin de distinguir estos parametros
de los mismos correspondientes al pais bajo andlisis y que apare
cen en la definicidn de su funcidn g(.)- para que sean cdncavas,
entonces la curva de reaccidn del pais estd contenida en la unidn
de las dos curvas de demanda reciproca Rb y Rd correspondien-
tes a las distorsiones T = b# y T = d#, respectivamente.

A fin de ubicar la curva de reaccidn con mis precisidn, de-
finase a la "curva de interseccidn de tangentes" de un pais co-
mo el lugar geométrico de los puntos en que se 1ntersecan las tan
gentes a una dada curva de indiferencia, trazadas por los puntos
donde ésta interseca a las curvas de reaccién Rb y Rd. En o-
tras palabras, si la curva de indiferencia correspondiente al ni
vel nulo de utilidad tiene tangentes en los dos puntos en que su
pendiente es b y d respectivamente que se encuentran en el pun
to con coordenadas (xi, mi), entonces es posible demostrar que

la curva de interseccidn de tangentes tiene la representacidn pa

ramétrica:



X = u + XxXi; m = g(u) + mi (15)

La razdn para definir esta curva reside en que la misma fa
cilita la determinacidn de la verdadera curva de reaccidn. Esto
es asi porque a fin de comparar lasdos intersecciones de las dos
curvas Rb y Rd c¢on una dada curva de indiferencia, a fin de
decidir cual de ellas ha de ser considerada como parte de la cur
va de reaccidon, es suficiente localizar el punto correspondiente
sobre la curva de iInterseccidn de tangetes. Dicho punto, defi-
nido por dos tangentes de iguales pendientes que las dos pendien
tes de la curva de demanda reciproca foranea, coincidiria con el
vértice de la curva de demanda reciproca extranjera si por casua
lidad coincidiera con la curva de indiferencia extranjera de ni-
vel de utilidad nulo. En este caso improbable, por supuesto los
dos puntos sobre las dos curvas Rb y Rd serian parte de la
'curva'' de reaccidn -la asi llamada curva de reaccidn es en rea-
lidad una funcidn cuyos valores son conjuntos de puntos-. En to
dos los demds casos s6lo un punto de los dos candidatos estara
sobre la curva de reaccidn. De hecho serd aquél que se encuentre
mas cercano a la curva de indiferencia fordnea de nivel nulo, ya
que es la otra semirrecta la que deberia desplazarse hacia arriba
(en términos de utilidad) para convertir la verdadera curva de de
manda reciproca en el par de tangentes.

En las figuras que acompafian el texto puede apreciarse cédmo
los valores particulares de los pardmetros que se presentan en el

Apéndice determinan curvas de reaccidn para este modelo que no se



intersecan.

5. Conclusiones.

El ejemplo que ha sido presentado en el presente ensayo mues
tra que las curvas de reaccidn de dos paises involucrados en una
guerra arancelaria no se interesecan necesariamente, Como la res
puesta dptima de cada pais a los aranceles fijados por el otro no
¢s necesariamente Gnica, la transformacidn del espacio de niveles
arancelarios en si mismo dado por dichas respuestas no tendri por
1o general valores puntuales, ni siquiera conjuntos convexos, CoO-
mo Lo muestran las figuras.

De hecho, el ejemplo utiliza las discontinuidades en las cur-
vas de reacc1dn que desaparecerian si formamos la cidpsula convexa
de las respuestas de cada pais a dados niveles de aranceles por
parte del otro. ©Esto ya ha sido observado por Kuga (1973), quien
aprovechd este hecho para demostrar la existencia de un equili-
brio de Nash en estrategias mixtas,

Puede resultar de interés investigar las condiciones bajo
las que existe un equilibrio en estrategias puras. Aqul sdlo se
daran alguans indicaciones muy generales en tal sentido.

Johnson (1953) supone que la demanda por importaciones es de
creciente -los bienes son normales- y eldstica a fin de asegurar
se que las curvas de demanda reciproca son univalentes. Como los
logaritmos de las exportaciones x, los términos del intercambio
p, ¥y las 1mportaciones m satisfacen la ecuacidén x = p + m es

obvio que la elasticidad precio de las importaciones es menor que



-1 81 y s0lo si la elasticidad de las exportaciones con respecto
a dicho precio es negativo, es decir que exportaciones e importa
ciones son sustitutos brutos, ya que si los bienes son normales
la elasticidad de las importaciones con respecto al precio de las
exportaciones siempre es positivo.

Alternativamente, como el logaritmo del precio de las expor
taciones en términos de las importaciones es -p, la misma condi
Cidn puede ser expresada diciendo que la elasticidad de las expor
taciones con respecto a su propio precio es positiva, y en conse
cuencia, que la oferta de exportaciones es creciente.

Una tercera condicidn equivalente es que la curva de deman-
da reciproca es creciente, es decir, que la elasticidad de las
importaciones con respecto a las exportaciones es positiva, ya que
¢s la razdn entre dos nGmeros negativos, la elasticidad de 1las
lmportaciones c¢on respecto a su propio precio y la elasticidad
precio cruzada de las exportaciones.

Por supuesto las cuatro condiciones mencionad-s pueden ser
generalizadas de distintas maneras al caso en que hay mds de dos
mercancias o paises. Sin embargo, de nuestro ejemplo puede ob-
servarse que ni siquiera el supuesto de sustituibilidad bruta pre
valeciente en todos los mercados, por 1o usual un supuesto tani
fructifero, es suficiente para una demostracidn de existencia del
cquilibrio, ya que dicha condicidn sbélo requiere que las pendien
tes de las funciones g(.) excedan a la unidad, supuesto que he-
mos mantenlido durante todo el ensayo.

Por lo antedicho es muy dificil inferir qué clase de restric



10.

€¢10n puede ser impuesta sobre la forma de las preferencias de los
paises que comercian entre si, excepto por la convexsidad del con
Junto de posibilidades fordneas supuesta por Otani. En nuestro
caso esto significa que las curvas de demanda reciproca deben ser
convexas, es decir, que las importaciones deben ser funciones
convexas de las exportaciones. FEsto a su vez requilere que las
‘unciones g(.) sean convexas, condicién que por supuesto no que

da satisfecha por nuestro ejemplo.
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APENDICE.

Ecuaciones y paradmetros utilizados para el ejemplo.

Los siguientes valores para los parametros del modelo produ

cen el ejemplo mencionado en el texto y mostrado en las figuras.

Parametro Pais 1 Pais 2
0L . .3
& .3 .3
b 1.07 1.5
d 95 145

Los graficos han sido dibujados asignando a los logaritmos
de las exportaciones y de las importaciones los siguientes inter

valos:

Figura 1: -1.5 a 1.5
Figura 2: -2.0 a 3.0

Lista de funcilones para uno de los palses (ambos son similares).

Importaciones para una utilidad nula y exportaciones x:

h(x) = [(x-a-8) + V(x-a-8)2 + 4 8 x1/2

Importaciones para una utilidad wu 1gual a las exportaciones Xx:

g(u) min {b u, d u}.
Funcion inversa de g(.}:
ginv(g) = max {g/b, g/d:.
Importaciones para un nivel de utilidad u, dadas exportaciones x:

f(x,u) = g(u) + h{x-u).

Funcion inversa de h{(.):

hinv (h) = h (1 + a/(h + B8)]



A2,

Solucidn de la ecuacidon h'lhinv(A)] = 1/T:

A(T) =Vo  B/(T-1) - 8

Solucidn de la ecuacidédn h'(B) = 1/T, o sea B = hinv(A(T)):

B(T) = A(T) [T + o/ (A(T) + B)].

Curva de demanda reciproca cuando el factor de conversidn es T:

occt(x,T) = glx - (T)] + A(T).

Curva de reaccldn cuando l1a reiacidon de sustitucidn externa es b:

Rb (x) = occt(x,b)

Curva de rTeaccidn cuando la relacidn de sustitucidn externa es d:

Rd (x) = occt(x,d).

Deternimacidn de la curva de interseccidn de tangentes,

Para wu=0 1la curva de reaccidn Rb interseca a la curva de
indiferencia donde h'(x) = 1/b, de modo que x = B(b) y m = A(b);
resultados similares valen para Rd. Las tangentes a la curva de
indiferencia en esos dos puntos se intersecan en el punto (xi,mi)

cuyas coordenadas satisfacen el sistema

mi - mb = (xi-xb)/b; mi-dm = (xi-xd)/d.

Por lo tanto la curva de intereseccidon de tangentes puede ser re

presentada en forma paramétrica como:

X = X1 + u; m = mi + g(u),

0, equivalentemente,

m = g(x - xi) + mi.



A3,

Notese que esto no coincide con una curva de demanda recipro
ca, va que el punto (xi,mi) no estd sobre la curva de indiferen
cia con nivel de utilidad nulo. Notese ademds que los parametros
(b,d) que definen la curva de reaccidn no son los mismos que
tos que definen la funcidén g(.) sino son los correspondientes

del otro pais.

Determinacidonde.ia curva de reaccidn.

51 un punto sobre la curva de 1interseccidn de tangentes tie
ne un paametro de utilidad u y ademds se encuentra por encima
de la curva de indiferencia de utilidad nula del otro pals, enton.

ces el punto (x,m) con

X = u + B(b); m = g{u) + A(b),
estd sobre la curva de reaccidn. Si por el otro lado cae por de

bajo de dicha curva de indiferencia, entonces es el punto

X =u + B(d); m = g(u) + A(d)

¢l que pertenece a la curva de reaccidn.
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Figura 2.
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