Programa de Estudio

Carrera: Doctorado en Economia

Asignatura: Ciencia de datos

Carga Horaria: 36 hs (24 tedricas, 12 practicas)

Curso: Miércoles de 18:30-21:30, del 29 de junio al 19 de
septiembre

Profesor Titular: Maximiliano Scocozza Meza

Profesores Ayudantes: -

1. Fundamentacion de la materia

Este curso consta de tres partes. La primera trata de los métodos de obtencién y
tratamiento de los datos antes de la utilizaciéon de los mismos en el andlisis. En esta
seccion se revisan, con base en metodologias estadisticas y a través del uso del lenguaje
de programacién R, el proceso de "cosecha de datos" a través de robots en internet y la
imputacién de valores perdidos entre otras metodologias. En la segunda parte se
exponen una serie de problemas que pueden resolverse con distintos algoritmos de
aprendizaje automdtico dentro de los cuales se presentardn ejemplos de (1)
Clusterizacion de casos, (2) Desarrollo de prondsticos, (3) Andlisis de lenguaje y el
discurso, (4) Andlisis de redes/grafos. Se explica la diferencia entre la explotacion de
datos supervisada y no supervisada, asi como también la importancia de las
metodologias de la validacion cruzada. La exploracion de grandes cantidades de datos,
que en muchos casos son multidimensionales e incluso pueden presentarse de manera
no estructurada, implica que su visualizacion presente una serie de nuevos desafios.
Cada uno de los algoritmos anteriores traen aparejada sus particulares complejidades
para comunicar sus resultados de manera integral. La tercera parte de la materia
profundiza en distintas metodologias de visualizacién de datos presentando las librerias
de ggplot, ggmap de uso en R y la introduccién del programa gephi para el analisis y
visualizacién de redes relacionales.

2. Objetivos

2.1 Generales:
Iniciar a los alumnos en los conceptos y herramientas estadisticas e informaticas basicas
que les permita disponer y hacer uso de grandes volimenes de datos para analizar,
interpretar y comunicar patrones en la informacion.

2.2. Especificos:
Que los alumnos entiendan cémo utilizar las distintas librerias disponibles en el
lenguaje R para extraer datos de manera sistematica de internet, ordenar y limpiar

grandes bases de datos, aplicar algoritmos de aprendizaje automaético y luego visualizar
los resultados.
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3. Contenidos Minimos

Captura, estructuracién y limpieza de los datos a partir de la libreria Tidyverse en el
lenguaje R. Aplicacién de algoritmos de clusterizacidn, desarrollo de prondsticos,
andlisis de lenguaje y el discurso, andlisis de redes/grafos. Desarrollo de gréficos de
manera automdtica con la libreria ggplot. Mapeo de datos georreferenciados con
ggmap. Visualizacion de redes con la herramienta gephy.

4. Unidades de desarrollo de los contenidos:

09/03/2020

Unidad Temas

1 Qué entendemos por Ciencia de datos? Teoria de la Informacion. De la

01/07/2020 | Inferencia al andlisis cuasi poblacional. Economia y grandes datos.
Aplicacidn préctica de la ciencia de datos.

2 Captura de datos de manera automatica. Acceso a API. Scrapeo de la
08/07/2020 | Web.

3 Exploracion de la estructura y alistamiento de los datos. Data
15/07/2020 | Wrangling. Tratamiento de datos perdidos. Combinacién de bases de
22/07/2020 | datos. Andlisis y tratamiento de texto.

4 Predicciones con regresion lineal y logistica. Modelos de clusterizacién
29/07/2020 | automatica. Arboles de decision. Random forest. Reduccién de
05/08/2020 | dimensiones. Deteccién de anomalias.

5 Aprendizaje automatico. Distincion entre modelos supervisados y no
12/08/2020 | supervisados. Trade off entre sesgo y varianza. Decisiones en el disefio
19/08/2020 | del aprendizaje automatico. Funcion de costo. Descenso de grandiente.

Validacién cruzada. Bootstrap. Overfiting y Regularizacion.

6 Teoria de redes. Andlisis de redes de poder. Indicadores estructurales.
26/08/2020 | Tipologia de roles. Deteccion automatica de grupos. exploracion de

grafos en gephy.

7 Visualizacién de resultados. Criterios de seleccion de gréficos.
02/09/2020 | Customizacion y automatizacion de miltiples resultados y reportes.

Visualizaciones interactivas.

8 Datos georreferenciados. Libreria ggmap. Rasterizacién y Heatmaps,

09/09/2020 | Geocodificacion, Visualizacion de poligonos y vectores
georreferenciados.
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6. Modalidad de Ensenanza

En una parte importante del curso los alumnos deberdn utilizar la computadora para
ejecutar el codigo en R y asi replicar el ejercicio de ejemplo. A lo largo del curso se
solicitard a los alumnos que apliquen los conocimientos desarrollados en clase para ir
conformando el trabajo final para lo cual se reservaré el final de cada clase para avanzar
en el disefio de los trabajos y resolver consultas sobre los mismos.
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7. Material Didactico:

Pizarrén, diapositivas de resumen y cédigo en lenguaje R.
8. Modalidad de Evaluacion y requisitos de promocion:

La calificacion de cada alumno se determinara con la nota obtenida en un trabajo final.
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