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EJERCICIO 1
Problema 1
El objetivo del ejercicio es estimar e interpretar los parámetros de lo que se denomina  “curva de aprendizaje”. Esta relación vincula el costo promedio de una firma con la producción acumulada hasta el período anterior. Como regularidad empírica, se observa que costos por unidad descienden a medida que se acumula experiencia o aprendizaje y esto se aproxima por la cantidad total producida en el pasado.

El archivo de Excel Ejercicio 2_1 2017 contiene datos anuales para una empresa productora de polietileno. Las tres series incluidas describen los costos unitarios deflacionados  (UCOSTP), la producción (PRODP) y la producción acumulada hasta el año t-1 (CUMP) para la empresa a lo largo de 13 años  (1960-1972).

1.
a) Tome el logaritmo de la producción acumulada hasta el período t-1 y llame a esta variable LNCP. Haga lo mismo para los costos (LNUC) y la producción (LNY). Grafique los costos unitarios contra la producción acumulada y luego grafique LNUC contra LNCP. Comente los resultados de los gráficos y lo que puede implicar para la forma funcional de la curva de aprendizaje a estimar.

b) Utilizando MCO estime los parámetros de la curva de aprendizaje simple en la cual LNUC es regresada contra una constante y LNCP. Interprete la estimación

c) ¿Cuál es el valor de la elasticidad de la curva de aprendizaje? 
d) Realice un test para la hipótesis nula de que la elasticidad de la curva de aprendizaje es cero contra la alternativa de que es distinta de cero.

Problema 2.

Además de la producción acumulada los costos unitarios pueden estar afectados por el nivel de producción si existen economías de escala. Esto implicaría que en la estimación anterior hemos omitido una variable. 
a) Utilizando MCO estime ahora los parámetros de una regresión múltiple basada donde LNUC es regresada contra una constante, LNCP y LNY. Realice un test para la hipótesis nula de que la tecnología está caracterizada por retornos constantes a escala (esto es que el coeficiente de LNY es esta regresión múltiple es igual a cero). 
b) ¿Cuál es el valor del sesgo por omisión sobre la elasticidad? ¿En este caso, porqué cree ud. que el sesgo es pequeño o grande?

c) Realice un test para la hipótesis conjunta de que los dos coeficientes asociados a las variables independientes son simultáneamente iguales a cero. Compare la inferencia basada en dos test t individuales con la obtenida en el test conjunto F. ¿Son estos resultados mutuamente consistentes? ¿Por qué? 

Problema 3

El objetivo del ejercicio es replicar algunos de los resultados presentados por Marc Nerlove en su artículo clásico de sobre economías de escala en la producción de electricidad (“Returns to Scale in Electricity Supply”). La ecuación estimada por Nerlove es:

Ln C* =  (0 + (y lny + (1lnp1* + (2 lnp2* 

Donde C* son costos totales relativos al precio de un insumo (C/p3); y es el nivel de producción, p1 es el precio relativo del insumo 1 (p1=p1/p3) y p2 el precio relativo del insumo 2 (p2/p3) . 

En el archivo de Excel Ejercicio 2_3 2017 se encuentran los datos de costos (COSTS) en millones de dólares, producción (KWH) en billones de kilowatts hora, y los precios del trabajo (PL), combustibles (PF) y capital (PK) para 145 compañías de electricidad. 

a) Genere las variables necesarias para la estimación: LNCP3 (= lnCOSTS/PF), LNP13 (=ln(PL/PF)), LNP23 (=lnPK/PF) y LNKWH (ln(KWH)). 

b) Estime la ecuación por MCO. Interprete sus resultados.

c) Utilizando las estimaciones realice un test para la hipótesis nula (y = 1. Interprete el resultado y sus implicancias sobre los retornos a escala. 
d) Comente el resultado obtenido en la estimación del parámetro (2. ¿Que implica el signo negativo? ¿Qué puede decir acerca de la significación de este coeficiente?

e) Calcule y grafique los residuales de la regresión estimada. Realice un gráfico de los residuales contra el logaritmo del producto. ¿Qué patrón de comportamiento observa? ¿Cómo podría interpretarlo? Calcule el coeficiente de correlación entre los residuales y LNKWH en la muestra y comente el resultado.

Problema 4 

Los datos utilizados por Nerlove fueron actualizados por Christensen y Greene quienes realizaron nuevas estimaciones. Los datos se presentan en el archivo de Excel Ejercicio 2_4 2017, donde hay 99 observaciones. Las variables son el número de observación (OBSNO), el costo total en millones de dólares de 1970 (COST70), millones de kw hora de producción (KWH70), el precio del trabajo (PL70), un índice del precio del capital (PK70) y un índice de precio del combustible (PF70).

a) Como en el problema anterior genere las variables necesarias para estimar la ecuación.   Calcule la media de la muestra para KW70 y compárela con la media para los datos anteriores (año 1955). ¿Las empresas están generando más energía en promedio en 1970? ¿Qué espera entonces encontrar en términos de las estimaciones de retornos a escala comparados con los de 1955?

b) Estime por MCO la ecuación y realice el test para la hipótesis nula   (y = 1. Compare los resultados con los anteriores y comente las implicancias económicas.

c) Una versión más general de la ecuación estimada incluye como variable explicativa  el cuadrado del logaritmo del producto. Es decir: 

Ln C* =  (0 + (y lny + + (yy (lny)2 + (1lnp1* + (2 lnp2* 

Esta parametrización tiene la ventaja de permitir a los retornos a escala variar con el producto. En particular los retornos a escala son r=1/((y+ 2(yy. ln y).

Utilizando los datos de 1970 estime por MCO los parámetros de esta ecuación.  Realice un test para la hipótesis que los retornos son independientes del nivel de producto.

Realice un test para la hipótesis conjunta  (y =1;  (yy=0 . (retornos a escala constantes e independientes del nivel de producto). Interprete los resultados.

