MAESTRIA EN EVALUACION DE PROYECTOS

ITBA-UCEMA

METODOS ECONOMETRICOS

PROFESOR: DANIEL LEMA

Notas de Clase 3
Restricciones sobre los parámetros
Supongamos el modelo
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Una restricción que puede aplicarse sobre el modelo es



Esta restricción implica suponer que las variables independientes no ejercen ninguna influencia sobre la variable independiente y puede ser testeada estadísticamente. 

Esto es equivalente al test de significancia global que vimos previamente.

Formalmente, para k variables explicativas, la prueba es:
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El estadístico  F se puede construirse a partir del R2 de la regresión estimada 
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Tiene una distribución F  con K   grados de libertad en el numerado y 
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 grados de libertad en el denominador.

Esta prueba es equivalente a comparar el modelo completo (con las k variables explicativas) versus el modelo restringido. Para el caso del ejemplo, el modelo restringido sería:
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Este es un caso particular del problema general de imponer y testear restricciones sobre los parámetros del modelo.

Por ejemplo, podemos imponer una restricción alternativa sobre el modelo



En este caso, si incorporamos la restricción al modelo tenemos:
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Este sería ahora el modelo restringido y con las correspondientes transformaciones en las variables puede ser estimado por MCO.
Una forma general para testear la validez de restricciones lineales sobre los parámetros es construir el estadístico F :
· F = (SCRR -  SCRNR)/q

               (SCRNR)/(n – k - 1)

Donde

SCRR: Suma de los Cuadrados de los errores de la Regresión Restringida

SCRNR: Suma de los Cuadrados de los errores de la Regresión No Restringida

q : grados de libertad del numerador (g.de lib rest – g de lib no rest) (numero de restricciones)

k: numero de variables independientes en el modelo irrestricto

n: numero de observaciones

n – k – 1: grados de libertad del denominador (g. de lib no rest)

Dist ~ F (q, n-k-1)
El estadístico se distribuye como una  F con (q grados de libertad en el numerador y  (n-k-1) en el denominador.

Esta versión general del test F puede utilizarse para cualquier restricción que implique una combinación lineal de parámetros. 

En el caso particular en el que la variable dependiente no cambia el test F puede plantearse en términos de los R2  calculados para las regresiones restringida y no restringida.

· F = (R2NR -  R2R)/q

               (1 - R2NR)/(n – k - 1)

Dist. ~ F  (q, n-k-1)

Enfoque vía máxima verosimilitud: Pruebas del tipo LR
La comparación entre modelos “anidados” (modelos particulares como versiones restringidas de modelos más generales) puede realizarse también utilizando el enfoque vía Máxima Verosimilitud.
La ventaja de este enfoque es que permite testear también restricciones no lineales sobre los parámetros 
Un test usualmente utilizado en este contexto es el Ratio de Verosimilitud (Likelihood Ratio) o LR Test.

LR  = -2 {log-likelihood(H0) - log-likelihood (H1) 

LR  = -2 {log-likelihood(Mod Rest) -  log-likelihood (Mod No Rest) }
Dist ~  (q)

El LR se distribuye como una Chi2 con q grados de libertad (q=numero de restricciones)

Para realizar test sobre los coeficientes en EViews desde la ventana de Equation/View/Coefficient tests. 

La opción Wald – Coefficient restrictions permite testear restricciones lineales y no lineales sobre los coeficientes y los resultados son equivalentes a  son los estadísticos F y comentados antes.

Las opciones Omitted Variables y Redundant Variables permiten realizar test LR para variables omitidas o redundantes.

El problema del sesgo por variable omitida

Supongamos el modelo completo
Yi =  + Xi +  Zi + ui

Pero tenemos datos solo para X 

Por ejemplo, puede ser en una estimación de salarios en función de educación y  la habilidad del trabajador como variable omitida.

Si se estima la relación 
Yi =  + Xi  + ui

Entonces, puede demostrarse que :

plim ‘ =   +  cov (X, Z)/var (X)

Donde el ‘  es el estimador obtenido de la regresión que omite la variable Z.
Es decir, la probabilidad en el límite de estimador no coincide con el verdadero parámetro: existe un sesgo.

El sesgo está determinado por el efecto que la variable omitida tiene sobre la variable dependiente (y por cov (X, Z)/var (X) 

Si postulamos una regresión auxiliar entre la variable omitida y la incluida:

Zi =  + Xi  + ui

Entonces:

` = cov (X, Z)/var (X) 

Donde ` es el estimador por MCO de .

El sentido del sesgo puede definirse a partir de las relaciones anteriores

	 
	Cov(X,Z) >0
(`>0)
	Cov (X, Z)<0
`<0)

	>0
	+
	-

	 <0
	-
	+


Formas funcionales y su interpretación
	Tipo de Modelo
	Ecuación Estimable
	Forma Funcional
	Pendiente (dY/dX)
	Elasticidad

(dY/dX)*(X/Y)

	Lineal
	Y =1 +2 X + ui
	Y =1 +2 X
	2
	2 (X/Y)

	Log-Log
	lnY=1 +2 lnX + ui
	Y = B X2 e ui
	2 (Y/X)
	2

	Log-Lin
	lnY=1 +2 X + ui
	Y = e1 +2 X + ui
	2 Y
	2 X

	Lin-Log
	Y=1 +2 lnX + ui
	eY = B X2 e ui
	2 (1/X)
	2 (1/Y)
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